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2. RAPOR/T DE EXPERTIZA TEHﬁigm
_r." NR
I- DATE GENRALE «,,m,y 0?5" |
% P

Pasajul superior de la km 6+645 de pe linia 100 Bucuresti Nor&-VldeIe intre
statiile Bucuresti Noi - Chiajna, construit in anul 1963 pentru a asigura accesul la
unitatile CFR din zona, supratraverseaza 3 linii de cale ferata din capul Y al statiei
Bucurestii Noi.

Pasajul se afla in zona seismica de calcul C, coeficientul seismic KS=0,20,
perioada de colt TC=1,5 secunde.

Pasajul superior cu o lungime totala de 34,40 m, are o structura de cadru din
beton amat turnat monolit, cu infrastructuri in V, avand 3 dechideri 9,10 + 14,80 +
9,10 m .Pasajul a fost construit in anul 1963.

Suprastructura pasajului

Suprastructura pasajului este realizata in sectiune transversala din 2 grinzi late
din beton armat turnat monolit, dispuse la 3,40 m distanta interax, cu inaltime
constanta 0,60 m si latimea de 1,30 m.

Grinzile sunt solidarizate longitudinal la nivelul talpii superioare cu o placa din
beton armat cu o grosime de 0,30 m. Racordarea grinzilor cu placa se face cu vute
drepte cu inaltimea de 0,15 m si lungimea de 0,45 m.

Grinzile sunt solidarizate transversal cu cate o antretoaza din beton armat,
dispusa central pe fiecare din cele 3 deschidere.

In sectiunea de incastrare a stalpilor inclinati, grinzile sunt solidarizate si la
nivelul talpii inferioare cu o zona de placa monolita, alcatuind astfel o sectiune
inchisa.

Placa de la partea superioara a grinzilor sustine zona carosabila cu o latimea de
7,00 m, iar pe partile laterale, sustine trotuarele pietonale cu latimea de 1,20 m.
Grinda parapetului sustine un parapet pietonal din beton armat.

Infrastructura pasajului
Stalpii cadrului au elevatii din beton armat in forma de V, cu sectiune
dreptunghiulara constanta 1,30x0,55 m si lungimea de 7,00 m. Stalpii inclinati
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reazema pe blocuri masive de fundatie din beton armat cu latimea de 2,20 m si
inaltimea de 3,85 m.

Calea pe pod

Calea pe zona carosabila este alcatuita este alcatuita dintr-o sapa hidrofuga
peste care este dispusa imbracamintea din mistura sfaltica. Sapa hidrofuga este
compusa dintr-un strat suport din beton de ciment, o hidroizolatie din carton asfaltat
si 0 sapa de protectie din beton de ciment.

Zona carosabila are latimea de 7,00 m si este construita in profil acoperis cu 2
pante transversale, care conduc apele pluviale la bordurile trotuarelor.

Trotuarele pietonale sunt construite in consola, enivelat in raport cu zona
carosabila, cu o latime de 1,10 m fiecare. Trotuarele sunt construite cu un gol central
pentru asigurarea continuitatii cablelor electrice si telefonice, acoperite cu placi
prefabricate, peste care este dispus un strat de imbracaminte din mixtura asfaltica.

Trotuarele sunt delimitate lateral cu grinzi din beton armat pe care reazema
parapetul pietonal din beton armat.

Pasajul prezinta urmatoarele caracteristici geometrice generale:

- dupa structura de rezistenta: Pod pe grinzi din beton armat rezemat pe
stalpi inclinati in V

- dupd@ modul de executie: Pod pe grinzi late din beton armat turnat
monolit

- Numarul de deschideri si lungimea lor: 3 deschideri 9,10+14,30+9,10=34,40 m

- Obstacol traversat: 3 linii de cale ferata cu sina tip 65 (2 linii —

fir I si II) si tip 49 ( linia Post Rudeni)

- Latimea totala a podului: 1,10+7,00+1,10 = 9,20 m

- Lungimea totala a podului: 34,40 m

- Tip fundatii: Bloc de fundatie directa din beton

- Cota de fundare a infrastructurilor - 3,65 mdela NST

- Racordari cu terasamentele: pereu inclinat din zidarie de piatra bruta

- Natura terenului de fundare -2,65 m — argila, -3,65 m - balast

Podul este normal pe axa caii ferate nr. 100 Bucuresti-Videle, la km 6+645.

IT - STAREA TEHNICA ACTUALA A PASAJULUI

In vederea stabilirii starii tehnice a pasajului superior amplast la km 6+645
linia magistrala 100 Bucuresti Nord -Videle, si pentru intocmirea releveului lucrarii,
s-au efectuat pe teren examinari vizuale si masuratori.

Cu aceasta ocazie s-au constatat urmatoarele procese de degradari:

Pag 6



IL.1 - DEGRADARI LA NIVELUL SUPRASTRUCTURII PASAJULUI

Suprastructura pasajului este realizata in sectiune transversala din 2 grinzi late
din beton armat turnat monolit, solidarizate longitudinal la nivelul talpii superioare cu
o placa din beton armat si transversal cu cate o antretoaza din beton armat, dispusa
central pe fiecare din cele 3 deschidere.

In sectiunea de incastrare a stalpilor inclinati, grinzile sunt solidarizate si la
nivelul talpii inferioare cu o zona de placa monolita, alcatuind astfel o sectiune
inchisa.

La nivelul suprastructurii pasajului se constata prezenta unor zone cu
degradari extinse dintre care cele mai importante sunt:

1. Armaturi fara strat de acoperire.

2. Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat.

3. Beton degradat prin carbonatare.

4. Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii elementului.

5. Coroziunea armdturii, pete de rugina, fisuri orientate pe directia acesteia.

6. Cumularea la nivelul grinzilor, antretoazelor si a placii, a mai multor
degradari (exfolieri, coroziune, fisuri, crapaturi).

7. Defecte de suprafatd ale fetei vazute (culoare neuniformi, pete negre,
impuritdti, pete de rugind, aspect prifuit, imperfectiuni geometrice, aspect
macroporos, agregate la suprafata).

8. Prezenta unor zone pe suprafata elementelor de rezistenta in care agregatele
nu sunt inglobate in pasta de ciment.

9. Fisuri longitudinale cu deschideri mai mari 0,2 mm la nivelul grinzilor
longitudinale si a placii.

10. Infiltratii, eflorescente la intradosul placii tablierului.

11. Lipsa protectiei anticorozive, culoarea neuniforma, matiri, exfolieri, pete
de rugina pe suprafata elementului.

12. Modificarea exagerata a formei si proprietatilor fizico-mecanice ale
betonului.

13. Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne la nivelul grinzilor
longitudinale, antretoazelor si a placii.

Primele procese de degradare grave a suprastructurii pasajului sunt mentionate
in Fisa podului incepand cu anii 1996-1997.

In anul 2002, expertul tehnic dr. Ing. Dragos Teodorescu efectueaza expertiza
tehnica a pasjului, in care subliniaza gravitatea defectelor mentionate.

Procesele de degradare constatate la nivelul suprastructurii avanseaza, si sunt
mentionate in andresele transmise de Sectia L1 Bucuresti catre Divizia Linii si
Serviciu LAT, incepand cu anul 2007.
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I1.2 - INFRASTRUCTURA PASAJULUI

Infrastructura pasajului este compusa din stalpii de sustinere a tablierului, cu
elevatii din beton armat in forma de V, cu sectiune dreptunghiulara.

Stalpii inclinati reazema pe blocuri masive de fundatie din beton armat.

La nivelul infrastructurii pasajului se constata prezenta unor zone cu degradari
grave care pun in pericol rezistenta si stabilitatea intregii structuri de rezistenta :

1. Lipsa pereului de protectie a taluzelor in zona de racordare pod-rampe de
acces.

2. Armaturi fara strat de acoperire in stalpii inclinati.

3. Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat in stalpii inclinati de
sutinere a tablierului.

4. Beton degradat prin carbonatare in stalpii inclinati.

5. Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii cu valori semnificative
a stalpilor inclinati.

6. Coroziunea armaturii, pete de rugina si fisuri orientate pe directia acesteia, in
stalpii inclinati.

7. Cumularea la nivelul stalpilor inclinati a mai multor degradari (exfolieri,
segregari, coroziune, fisuri, crapaturi).

8. Defecte de suprafatd ale fetei vdzute (culoare neuniform3, pete negre,
impuritdti, pete de rugind, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect
macroporos, agregate la suprafata), in stalpii de sustinere.

9. Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata stalpilor in care
agregatele nu sunt inglobate in pasta de ciment.

10. Fisuri longitudinale cu deschideri mai mari 0,2 mm la nivelul stalpilor
inclinati.

11. Lipsa lucrarilor de protectie a taluzurilor, scirilor de acces, casiurilor, si
degradarea santurilor pereate de la piciorul taluzurilor.

12. Modificarea exagerata a formei si proprietitilor fizico-mecanice ale
betonului in stalpii inclinati si in blocul de fundatie.

13. Reducerea pronuntatd a sectiunii stalpilor datoritd coroziunii armaturii de
rezistenta si exfolierii betonului de acoperire.

14. Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne in stalpii inclinati.

Se atrage atentia asupra proceselor grave de degradare a stalpilor
inclinati (reducerea masiva a _sectiunii, exfolierea betonului, coroziunea
avansata si profunda a armaturii de rzistenta, fisurarea betonului), care au fost
depunctate cu 10 puncte, si care pun in pericol eminent. atat rezistenta, cat si
stabilitatea pasajului superior.
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Procesul de degradare este foarte grav si pentru faptul ca cedarea

stalpilor degradati, urmata imediat de ruina intregii structuri de rezi
poate produce brusc, fara a exista un palier de avertizare, cu posibi itath
producerii unor accidente feroviare, care pot ajunge pana la:""piefﬁe

o
& FD
i { .

Acestea sunt Ill}gtigélg- pentru care, pana la efectuarea lu(;;ar}i*:l??r de rcpq{gﬁtiic; 1
capitale in scopul reabilitarii, pasajului, se_vor introduce imediat" ﬁfﬁ%?dirgl_b,
restrictii de circulatie pe pod: TRy ey

1. Se va limita viteza de circulatie a autovehiculelor pe pod la 30 Kih/ora,

2. Se va limita sarcina maxima pe osie a autovehiculelor care circula pe pod la
13,5 tone/osie.

Se propune introducerea unui program de urmarire speciala a_pasajului, in
scopul:

1. Urmaririi starii de eforturi si deformatii in structura de rezistenta a pasajului;

2. Stabilitatea terasamentelor din rampele de acces, la capetele pasajului;

3. Identificarea momentului in care procesele de degradare sunt in pericol
eminent, atat rezistenta si stabilitatea pasajului, cat si siguranta circulatiei rutiere pe
pasaj, si feroviare pe sub pasaj, si care ar putea conduce la accidente grave, cu
pierderi de vieti omenesti.

I1.3 - CALEA PE PASAJ

La nivelul caii pe pasaj au fost identificate urmatoarele defectiuni:

1. Latime insuficientd a rambleului care conduce, atat la alunecarea laterala a
terasamentelor, cat si acces dificil pe trotuarul pasajului.

2. Amplasarea incorectd a gratarelor gurilor de scurgere, lipsa acestora si a
tuburilor de prelungire, guri de scurgere infundate.

3. Calea pe pod si pe trotuare este puternic degradatd (suprafatd cu ciupituri,
poroasa, incretita, fagase, gorpi).

4. Degradarea (betonului si coroziunea armaturii) parapetului pietonal, ruperea
si dislocarea stélpilor de prindere a parapetului, lipsa rostului in parapet.

5. Degradarea bordurilor, dislocarea, lipsa sau distrugerea placilor de acoperire
a golurilor din trotuare.

6. Deniveldri ale cdii pe pod (valuriri si refulari, praguri, fagase, gropi) sau
distrugerea acesteia.

7. Fisuri sau crapaturi in imbracaminte (asfaltici sau din beton de ciment),
faiantarea sau exfolierea acesteia.

8. Parapet cu geometrie generald necorespunzitoare in plan vertical si/sau
orizontal, sistem de protectie degradat (matuit, pete de rugini, exfolieri, etc.).
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9. Lipsa gurilor de scurgere, numér insuficient si amplasarea gresita a acestora,
neasigurarea pantei de scurgere a apelor.

10. Lipsa sau degradarea parapetului de sigurantd si a unor panouri din
parapetul podului.

I'1. Lipsa sau degradarea dispozitivului de acoperire a rostului, a dispozitivelor
de colectare si evacuare a apei, a elementelor de etansare, infiltratii in zona rostului.

12. Lipsa sau degradarea etansarii dintre imbraciminte si celelalte elemente ale
caii (borduri, guri de scurgere, parapete, rosturi, etc.), prezenta apei sau a altor
materiale 1n golurile de sub trotuar.

IL.4 - RACORDAREA PASAJULUI CU RAMPELE DE ACCES

Cele mai grave procese de degradare constatate la nivelul racordarii pasajului
cu terasamentele din rampele de acces constau in:

1. Denivelari pronuntate si degradari grave ale ciii la capetele pasajului.

2. Tasari mari ale terasamentelor din rampele de acces, la capetele podului.

3. Alunecari laterale ale terasamentelor, pe taluzele de racordare, favorizate si

de lipsa pereului de protectie.

In momentul efectuarii prezentei expertize tehnice, au fost efectuate lucrari cu
caracter provizoriu de impiedicare a caderii terasamentelor pe taluze, prin montarea
unor elemente prefabricate din beton.

Procesele de degradare sunt grave prin amploarea lor si prin consecintele pe
care le pot produce:

- denivelarea caii poate conduce la producerea unor accidente rutiere grave, la
intrarea sau iesirea de pe pod a vehiculelor rutiere grele;

- alunecari laterale ale terasamentelor pe rampele de acces, poate conduce la
intrarea lor in gabaritul de circulatie a convoaielor feroviare.

III. CONCLUZII
III.1 - CONCLUZII GENERALE

Structura de rezistenta a pasajului, si in mod special stalpii inclinati de
sustinere a tablierului prezinta procese grave de degradare (reducerea masiva a
sectiunii, exfolierea betonului, coroziunea avansata si profunda a armaturii de
rzistenta, fisurarea betonului), care au fost depunctate cu 10 puncte, si care pun in
pericol eminent, atat rezitenta, cat si stabilitatea pasajului superior.

Procesul de degradare este foarte grav si pentru faptul ca cedarea stalpilor
degradati, urmata imediat de ruina intregii structuri de rezistenta, se poate produce
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brusc, fara a exista un palier de avertizare, cu posibilitatea de producerii unor
accidente feroviare, care pot ajunge pana la pierderi de vieti omenesti.

Pana la efectuarea lucrarilor de reparatii capitale in scopul reabilitarii pasajului,
se vor introduce imediat urmatoarele restrictii de circulatie pe pod:

1. Se va limita viteza de circulatie a autovehiculelor pe pod la 30 km/ora.

2. Se va limita sarcina maxima pe osie a autovehiculelor care circula pe pod la
13,5 tone/osie.

Se propune introducerea unui program de urmarire speciala a pasajului, in
scopul:

1. Urmariri starii de eforturi si deformatii in structura de rezistenta a pasajului;

2. Stabilitatea terasamentelor din rampele de acces, la capetele pasajului;

3. Identificarea momentului in care procesele de degradare punt in pericol
eminent, atat rezistenta si stabilitatea pasajului, cat si siguranta circulatiei rutiere pe
pasaju, si feroviare pe sub pasaj, si care ar putea conduce la accidente grave, cu
pierderi de vieti omenesti.

II1.2 - LUCRARI NECESARE

Lucrarile de reparatii se vor executa pe jumatatea din latimea caii pe pod, prin
deviarea semaforizata si alternativa, a circulatie rutiere pe o singura banda de
circulatie.

Avand in vedere aspectele mentionate, se recomanda executia in regim de
urgenta a urmatoarelor lucrari de reparatii:

1. Semnalizarea corespunzatoarea a executie lucrarilor de reparatii, atat pentru
circulatia rutiera pe pasaj, cat pentru circulatia feroviara pe sub pasaj.

2. Devierea circulatiei rutiere pe o singura banda de circulatie.

3. Demolarea caii pe jumatatea din latimea zonei carosabile si de pe trotuar,
inclusiv parapetul pietonal.

4. Montarea unei dale de racordare prefabricate din beton armat, cu o lungime
de minim 4,0 m, pe jumatatea de cale inchisa pentru circulatia rutiera.

5. Montarea unui parapet pietonal metalic provizoriu si a unui strat de mixtura
asfaltica pe zona carosabila, direct pe placa de beton, fara sapa hidrofuga.

Executia acestui strat de mixtura asfaltica are rolul de a asigura o cale de rulare
corespunzatoare pentru circulatia rutiera pe pod, care sa nu permita aparitia unor
socuri sau vibratii in structura de rezistenta a pasajului, pe durata executie lucrarilor
de reparatii.

6. Devierea circulatie rutiere pe cealalta jumatate din latimea caii pe pod.

7. Demolarea caii pe cealalta jumatate din latimea zonei carosabile si de pe
trotuar, inclusiv parapetul pietonal.
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Demolarea caii pe pasaj are rolul de a descarca structura de rezistenta de
greutatea permanenta a caii pe pod, reducand astfel starea de eforturi si deformatii in
tablier si in stalpii de sustinere, pe durata executie lucrariilor de reparatii capitale.

Din acesta etapa, lucrarile de reparatii se vor executa simultan la:

- la nivelul caii pe jumatate din latimea zonei carosabile si pe trotuarul
corespunzator;

- la nivelul suprastructurii pasajului: lisa parapetului, intradosul consolei de
trotuar, grinzile late, intradosul placii, antretoaze;

- la nivelul infrastructurii pasajului;

- la nivelul zonei de racordarea a pasajului cu terasamentele din rampele de
acces.

A. Lucrari de reparatii la nivelul infrastructurii pasajului

A.l. La nivelul stalpilor din beton se demoleaza betonul degradat pe o
adancime de minim 2,5 cm in spatele barelor armaturii de rezistenta.

A2. Se inchid fisurile existente.

A.3. Se curata barele de armatura de rezistenta pana la luciu metalic.

Barele la care rezulta a reducere a sectiunii transversale cu mai mult de 30%, se
vor inlocui cu cupoane de acelati tip de otel si acelasi diametru cu a barelor din
lucrare. Innadirea barelor se recomanda sa se faca in cochilie, cu cusaturi
longitudinale executate in pozitie verticala.

A.4. Se executa lucrari de reparatii in doua variante:

Varianta 1 — reparatii cu betoane speciale.

Varianta 2 — reparatii cu materiale compozite.

B. Lucrari de reparatii la nivelul suprastructurii pasajului

Lucrarile de reparatii se vor execita la nivelul lisei parapetului, intradosul
consolei de trotuar, grinzile late, intradosul placii, antretoaze.

B.1. Se repara lisa parapetului, cu lacrimar la partea inferioara.

B.2. La nivelul intradosului consolei de trotuar, a grinzilor late, a intradosului
placii, si a antretoazelor, se demoleaza betonul degradat.

B.3. Se curata barele de armatura de rezistenta pana la luciu metalic.

Barele la care rezulta a reducere a sectiunii transversale cu mai mult de 30%, se
vor inlocui cu cupoane de acelati tip de otel si acelasi diametru cu a barelor din
lucrare. Innadirea barelor se recomanda sa se faca in cochilie, cu cusaturi
longitudinale executate in pozitie verticala.

B.4. Se inchid fisurile existente.

B.5. Se executa lucrari de reparatii in doua variante:
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Varianta 1 — reparatii cu betoane speciale.
Varianta 2 — reparatii cu materiale compozite.

C. Lucrari de reparatii la nivelul caii pe pasaj

Lucrarile de reparatii se vor executa pe fiecare jumatate din latimea caii pe
pod, in 2 etape succesive.

C.1. Se montea parapetul pietonal metalic.

C.2. Se monteaza guri de scurgere noi, echipate la intradosul placii cu tuburi
prelungitoare care sa conduca apele pluviale colectate pana la nivelul santurilor de la
baza taluzelor terasamentelor de racordare.

C.3. Se executa reparatii locale la nivelul betonului de la extradosul placii
carosabile si a trotuarului.

C.4. Se monteaza sapa hidrofuga formata din sapa suport, hidroizolatie si sapa
de protectie.

C.5. Se executa trotuarele pietonale compuse din:

- borduri prefabricate pe un strat de mortar de poza;

- tevi PVC pentru asigurarea continuitatii cablelor electrice, telefonice, fibra
optica, etc.

- umplutura de trotura din beton simplu;

- parapet de siguranta;

- imbracamintea pe trotuar;

- cordoane de impermeabilizare din chit tiocolic.

C.6. Se executa imbracamintea pe jumatate din latimea zinei carosabile.

C.7. Se monteaza cordoane de impermeabilizare din chit tiocolic.

Se executa lucrari de reparatii, in acceasi ordine tehnologica, pe cealalta
jumatate din latimea caii pe pod.

Se executa semnalizarea rutiera pe pod.

D. Lucrari de reparatii la nivelul zonei de racordarea a pasajului cu
terasamentele din rampele de acces

Lucrarile de reparatii se executa in urmatoarea ordine tehnologica:

D.1. Se executa lucari de sporire a latimii terasamentelor la ambele capete ale
podului, care sa permita un acces corect al pietonilor pe trotuarele pasajului.

D.2. Se executa racordari cu sferturi de con pereate cu pereu din piatra bruta.

D.3. Se executa casiuri de descarcare a apelor pluviale pe la capetele podului,
care sa condica apele pana la nivelul santurilor de la baza taluzelor.

D.4. Se executa scari de acces a personalului de intretinere sub pasaj.
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D.5. Se executa un pereu de protectie din piatra bruta cu rosturi umede din
mortar, pe toata inaltimea terasamentelor, si pe o latime de minim 3,0 m de o parte si
de alta a pasajului.

I11.3 - ANALIZA COMPARATIVA TEHNICO-ECONOMICA

Lucrarile de reparatii la niveul structurii de rezistenta a suprastructurii si
infrastructurii pasajului, se pot executa in urmatoarele 2 variante:

Varinata 1 — reparatii cu betoane speciale.

Varianta 2 — reparatii cu materiale compozite.

Varianta 1 prezinta urmatoarele avantaje:
1. Necesita resurse financiare mai reduse in raport cu varianta 2.
2. Sunt lucrari relativ simple, care pot fi executate cu un personal cu calificare
medie.
Varianta 1 prezinta urmatoarele dezavantaje:
1. Durata de exploatare normata asigurata dupa acesta reparatie capitala este
de maxim 20 ani, semnificativ mai redusa decat durata de exploatare normata a
pasajului asigurata prin aplicarea variantei 2 care trebuie sa fie de minim 40 de ani.
2. Necesita lucrari de intretinere si reparatii periodice, din 5 in 5 ani.
3. Necesita o durata de executie de cca. 4 luni, de 2 ori mai mare decat durata
de execitie a lucrarilor de reparatii cu materiale compozite.

Varianta 2 prezinta urmatoarele avantaje:

1. Durata de exploatare normata asigurata dupa executia lucrarilor de reparatie
capitala cu materiale compozite este de minim 40 ani, de doua ori mai mare decat
durata de exlatare normata a pasajului asigurata prin aplicarea variantei 1, care va fi
de maxim 20 de ani.

2. Aplicarea materialelor compozite nu conduce la o crestere a greutatii
proprii a structurii de rezistenta a pasajului

Varianta 2 prezinta urmatoarele dezavantaje:

1. Necesita resurse financiare mai mari in raport cu varianta 1.

2. Prezinta o durata de executie apreciata la cca. 2 luni, redusa la jumatate in
raport cu durata de executie a lucrarilor de reparatii cu betoane speciale.

Analiza comparativa tehnico-economica a avantajelor si a dezavantajelor
prezentate de cele 2 variante conduc la recomandarea de a plicarea a Variantei 2

— executia lucrarilor de reparatii cu materiale compozite.
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I11.4 — DISPOZITII FINALE

Prevederile prezentei expertize tehnice sunt valabile 3 (trei) ani, pana in mai
2018, daca, in acest interval de timp, nu se produc urmitoarele tipuri de evenimente:
1. Viituri cu cresteri importante de debite care produc degradarea podului cu

valori semnificative.

2. Seisme cu intensitdti importante care afecteazi integritatea structurii de

rezistenta si functionalitatea podului.

3. Accidente feroviare in amplasament, care sa afecteze in mod semmﬁcatw_

rezistenta, stabilitatea si functionalitatea podului.

Aprilie 2015

Expert tehnic dr. 1n& (; tian-(llaudiu Comisu

stestat MLPT cyiEU7B 0647 a berintele A4,82,D
O f?’:"iT " >\
l-;!I F NR. {a,
"_!-.m i\
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3. FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

. 3..DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARIT

1. Tipul lucrérii de artd (pod, pasaj, PASAJ SUPEBIOR(,1 'V ‘
viaduct) g j¢s Y A\ 2\
/& 5" T baenit %’ i
2. Obstacolul traversat F Linia CF 100 Bucures’p-Vl 7 B «*l
.‘ .u'l ‘”.\ ‘E{!L_d” r\‘n{“' yi .‘:C«: ,.
3. Localitatea cea\mal aproplata L Bucurestii l"ﬂ'or e ¢ —|
“‘“H——f > 8 ) N L
T 1)
4, Categoria drumului pe care estel Categoria Numiérul drumului Pozitia kilometrici
amplasat
5. Anul constructiei [ 1963 |
6. Tipul podului
- dupa schema statica | Cadru cu stalpi in V |
- dupd structura de rezistenta \ Cadru cu rigla din 2 grinzi late si stalpi in V |
- dupd modul de executie J Cadru cu stalpi in V, din beton armat monolit ‘
7. Materialul din care este alcatuita — -
INFRASTRUCTURA Lemn |Beton armat SEECOmp e Metal it
Culee *
Fundatii
Elevatii *
Eile
Fundatii
Elevatii
SUPRASTRUCTURA
Structura de rezistenta I %

8. Numarul de deschideri, lumina si lungimea

lor 3 deschideri cu lumina de 9,10+14,30+9,10 m

9. Numdrul de grinzi in sectiune transversald | 2 grinzi late de 1,30 m latime fiecare |

10.Aparate de reazem(tip, material) \ = |

11. Tip infrastructuri Stalpi inclinati din beton armat turnat
monolit
12. Tip fundatii Fundatii directe, masive, din beton armat

In cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia kilometrica este cea rezultata din pozitia
kilometrica a primului parapet pe culee intalnit.
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A.NOTAREA DEFECTIUNILOR CONSTATATE iN TEREN

cursului apei, depuneri de material solid, prezenta unor
obstacole).

Pozitie . . Limite de Notare defecte
catallu ‘ Denumirea defectului depunctare [ C1%) | C20%) | C3(%) | Ca() | (%) Obs
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale (antretoaze, rigidizri,
1 contravintuiri, etc.) din fazele de executie, proiectare sau | 5. ¢
exploatare.
Alinierea in plan rampd-pod necorespunzitoare, litime 5
2 insuficientd a rambleului, acces dificil pe trotuarul podului. | 4 _ 5
Amplasarea incorectd a gritarelor gurilor de scurgere, lipsa
3 acestora si/sau a tuburilor de prelungire, guri de scurgere | 3 _ 5 5
infundate.
Aparate de reazem inglobate in praf si murdarie,
4 functionarea necorespunzitoare a acestora. 3=5
Aripi sau sferturi de con afuiate, fisurate sau criipate (cazul 6
5 aripilor din beton), deplasate fati de pozitia initiald, | 4 _ ¢
pierderea formei sferturilor de con.
6 Armaturi fara strat de acoperire. 4-6
7 Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat. 6-8 8 8 8
o Beton degradat prin carbonatare, aparitia de stalactite si/sau 7_8 ] 8
draperii.
Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii
9 elementului. 8 8 8 8
10 Bolti cu (_iegradéri avansate (crapituri pe zone mari, aparitia 68
de striviri).
1 C_alc_a pe pod sau pe trotuare este degradata (suprafati cu 1-3 3
ciupituri, poroasi, incretitd).
12 Coroziunea armiturii, pete de rugind si/sau fisuri sau 6-8 8 8 8
cripdturi orientate pe directia acesteia.
Coroziunea avansatd a stilpului metalic al parapetului in
13 zona de contact cu betonul, fixarea necorespunzitoare a 3.5
parapetului de sigurantd si/sau numir insuficient de
suruburi de inddire.
14 Coroziunea fisurati sub tensiune 7 -
15 C'oroziunea metalului in puncte de profunzime si/sau intre 7.8
piese.
Cumularea la un element al suprastructurii a mai multor S e 1 9
16 degradiri (coroziune, fisuri, cripaturi, striviri, etc.). 8-9 e
Defecte de suprafatd ale fetei vizute (culoare neuniforma,
17 pete negre, impurititi, pete de rugind, aspect prafuit, 2.4 4 4 4
imperfectiuni geometrice, aspect macroporos, agregate la
i suprafata.
18 Deformatii locale ale pieselor datoritd coroziunii. 5-6
19 Deformatii mari (sageti) ale suprastructurii. 8-9
Degradarea (betonului si/sau  coroziunea armiturii)
20 parapetului, dislocarea stalpului de prindere a parapetului, | 3 _ 4 4
lipsa rostului in parapet.
Degradarea bordurilor, dislocarea, lipsa sau distrugerea 3
21 placilor de acoperire a golurilor din trotuare. 1<3
Degradari ale malurilor si modificari de albie (ruperea
2 malurilor, adancirea albiei, modificarea in plan a traseului 4-8

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistentd

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi

C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod
C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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1 2 8
Degradarea (subspilarea, deformarea) sau distrugerea
23 partiala sau totald a lucririlor de apérare sau dirijare). =
24 Denivelari ale cdii pe pod (viluriri si refulari, praguri, 4-
figase, gropi) sau distrugerea acesteia.
Deplasri ale infrastructurii fatd de pozitia initiala (tasari,
25 rotiri, deplasari, lunecdri, etc.) produse in majoritatea 8-10
cazurilor de afuieri.
26 Deplasiri relative ale elementelor structurale (placi beton, £k
elemente metalice).
27 Deplasdri sau sidgeti permanente mari, vizibile, ale 7_8
tablierului.
28 Deteriorarea aparatelor de reazem. 4-8
29 Dezaxiri coloane sau fundatii fati de elevatii. 4-7
30 Distrugerea legaturii intre consola trotuarului si elementele 7.8
principale de rezistenti.
31 Distrugerea suprastructurii (elemente rupte). 9-10
) Dislocarea unei margini din bancheta cuzinetilor,
amenajarea necorespunzitoare a acesteia. 6—7
Elemente gresit pozitionate in structurd, deplasiri ale
33 imbindrilor sau stringeri insuficiente ale mijloacelor de 6—8
prindere.
Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata
34 clementului in care agregatele nu sunt inglobate in pasta de | 3 _ 5
ciment.
35 Fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale), 5_7
faiantarea betonului.
Fisuri si/sau cripituri ale betonului:
- longitudinale: > 0,2 mm 6—8
<0,2 mm
- transversale : > (0,2 mm 8§-9
36 <0,2 mm
- inclinate  :>0,2 mm 8§-90
< 0,2 mm
- Intre timpane si zidul intors la podurile boltite 4-6
- transversale sau longitudinale la podurile boltite. 4-6
Fisuri sau cripituri in imbriicdminte (asfaltici sau din beton
37 de ciment), faiantarea sau exfolierea acesteia. 3-5
38 Fisuri gi/sau crapéturi la intradosul podurilor boltite. 4-6
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ale
39 elementelor de prindere (nituri, suruburi, conectori, | 9 10
sudurd).
T 40 Flambaj (ale barelor laterale), voalarea tolelor. 8-90
Parapet cu geometrie generald necorespunzitoare in plan
41 vertical si/sau orizontal, sistem de protectie degradat | | _2
(mdtuit, pete de rugind, exfolieri, etc.).
42 Inclinarea pendulilor, neconcordantd cu temperatura _
ambianta,
43 Infiltratii, eflorescente. 5-—
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, eflorescente,
44 stalactite la podurile boltite din zidarie. 4-17
Lipsa gurilor de scurgere, numir insuficient sau amplasarea
45 gresitd a acestora, neasigurarea pantei de scurgere a apelor. 3-5
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0 1 2
46 Lipsa lucrdrilor de aparare de maluri si/sau pentru dirijare a 4-6
apelor sau necorelarea acestora cu alte amenajari ale unor
constructii din apropierea podului (poduri CF, canale, etc.).
47 Lipsa sau de_gradarea parapetului de siguranta si/sau a Se
unor panouri din parapetul podului.
Lipsa protectiei anticorozive sau degradarea celei existente
48 (culoarea neuniformd, matiri, exfolieri, pete de rugina, | 1 -2 2 2
scurgeri de oxizi de fier pe suprafata elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de acoperire a rostului,
49 a dispozitivelor de colectare si evacuare a apei, a q=3
elementelor de etansare, infiltratii in zona rostului.
Lipsa sau degradarea etangdrii dintre imbriciminte si
50 celelalte elemente ale caii (borduri, guri de scurgere, | 4 _ ¢
parapete, rosturi, etc.), prezenta apei sau a altor materiale in
golurile de sub trotuar.
5] Lipsa sau iesirea din functiune a dispozitivelor de protectie 5_7
la actiuni antiseismice.
Lipsa sau degradarea lucridrilor de protectie a taluzurilor,
52 scdrilor de acces, casiurilor, santurilor pereate de la piciorul | 3 _ 5 5
taluzurilor.
53 Modiﬁ-carca cxagera@ a formei si proprietitilor fizico- 8_9 8 8 8
mecanice ale betonului.
“54 Modificdri ale regimului hidraulic, coborérea etiajului in 4_7
zona podului, adéncirea talvegului.
55 Neetansietiti intre elementele structurii sau intre piese ale £
elementelor structurale,
Neprotejarea  ancorajelor fascicolelor la elementele 68
56 pretensionate, infiltratii dea lungul armaturii
57 Pozitia incorecti a elementelor componente ale aparatelor 5_6
de reazem.
58 Prezenta vegetatiei pe elementele infrastructurii. 2-4
59 Prezenta vegetatiei pe elementele suprastructurii. 3-5
Rampe de acces degradate (deniveldri si degradari ale ciii,
60 tasari mari ale terasamentelor, aluneciri laterale). 4_-6
61 Redurfere? pronunfatd a sectiunii elementelor datorita 8- 10 ] 10
coroziunii metalului. i
Rosturi decolmatate (in cazul imbricamintilor din pavele
62 sau din beton de ciment), uzura pavelelor (rotunjire, | 3 _ 4
slefuire) sau a imbrimintii din beton de ciment.
63 Rosturi de zidarie spilate 4-6
64 Rosturi. grav deteriorate, blocarea deplasdrii in zona 5_8
rostului.
Rosturi necorespunzitoare cu ancoraje slibite sau elemente
65 slabite, denivelate in plan orizontal si/sau vertical. 5-6
66 Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne 4-5 ) 5 5
Solidarizéri necorespunzitoare intre clementele
67 prefabricate  (infiltratii, ~ fisuri,  rosturi  matate | 5§ _ 7
necorespunzitoare, etc.).
Spatiu liber sub pod si/sau debuseu insuficient, amplasarea
68 necorespunzitoare a instalatiilor suspendate pe pod. 4-6
69 Torsionarea elementelor structurale, neplaneitatea acestora P
sau elemente insuficiente de solidarizare.
70 Uzura zidariei sau a betonului. 4-6
Zidarie degradati la suprafatd, cu aspect prafos, friabili sau 3_5
il exfoliata.

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenti

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod
C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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0 1 2 3 4 5 6 7
CI(® | C2(*) | C3(™) | C4(® | C5(%
Zidarie grav avariatd (degraddri importante cu dislocari de
72 moloane), care trebuie injectatd sau cimasuita. 8_0
73 Zone inaccesibile pentru control si intretinere, “cutii de | 2-3
apa” si/sau praf.
74. Putrezirea capetelor contrafiselor, pilotilor, talpilor si a
babelor, in zonele de imbinare a lor &
75. Putrezirea pilotilor, stalpilor sau contrafiselor la nivelul 4-6
terenului sau etiajului
76 Putrezirea peretelui de garda sau a pilotilor celeelor din 5-6
: lemn
77, Degradarea aripilor de racordare a culeclor cu | 2-4
terasamentele
78. Degradarea avansata a podinei de uzura 2-4
79. Crapaturi longitudinale in ursi 4-6
80. Lipsa sau uzura longrinelor de trotuar sau apara roata 3-5
81 Lipsa sau degradarea mainii curente a parapetului 5-6
82 Lipsa sau degradarea stalpilor parapetului, prinderea 3.5
necorespunzatoare de elementele de sustinere B
Numir de defecte N 13 13 14 2 12
Depunctarea maximi Di 9 9 10 6 8
— Valoarea indicilor de calitate Ci=10-Di 1 1 0 4 2
Indicele de calitate al stiirii tehnice C =Ci
C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenta
C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea
C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod
C5 = Calea podului, guri de scurgere; trotuare, rosturi
VA Q)
o) L=
| pf *
&
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.1. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfasurare a traficului pe pod (litimea
partii carosabile si lungimea podului) si categoria drumului pe care este amplasat podul, conform

tabelului nr. 1.

Tabelul nr. 1
Lungimea podului (L) (m)
L<25m L:26-100 | L> 101 m
Latimea partii carosabile * (m)
care corespunde care corespunde care corespunde
Nr. cu latimea partii care nu cu latimea partii care nu cu latimea partii care nu
i Categoria drumului carosabile a corespunde carosabile a corespunde carosabile a corespunde
drumului cu latimea drumului cu latimea drumului cu latimea
cu spatiu fara partii cu fard partii cu fara partii
de spatiu carosabile a spatiu spatiu | carosabilea |spatiu spatiu carosabile a
sigurant de drumului de de drumului de de drumului
siguranti sigurantd | sigurantd siguranti siguranti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Autostrazi, D.N. cu
patru benzi de 0 7 8 0 8 9 0 0 10
circulatie
D.N. cu doui sau trei
be?m dcst.u?at 0 6 7 0 7 g 0 8 9
circulatiei
internationale
D.N. sau D.J. cu doud
benzi de circulatie 0 4 S 0 5 6 0 6 ¢
D,C"i cu‘doud l.)enZI 0 0 1 0 2 a 0 4 5
e circulatie

e latimea partii carosabile si a spatiului de siguranta banda de ghidare (b) plus efectul optic (Eo)
sunt conform STAS 2924/1992

1 Latimea parti carosabile B = 7,00
2 Lungimea podului L = 34,40
3 Categoria drumului Cd = DN
F1 (depunctare) = f (Latimea partii carosabile, Lungimea podului, Categoria drumului) = 5
F1= 5
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.2. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie de incarcarea podului si de categoria drumului, conform
tabelului nr. 2.

Tabelul nr. 2
Nr. ) . Clasa de incércare pod
Categoria drumului

crt. E I
0 1 2 3
1 Autostrazi, D.N. cu patru benzi de circulatie 0 10
2 D.N. cu doud sau trei benzi, destinat circulatiei internationale 0 9
3 D.N. sau D.J. cu doua benzi de circulatie 0 6
4 D.C. cu doud benzi de circulatie 0 3
1 Clasa de incircare = I
2 Categoria drumului = DN
F2 (depunctare) = f (Clasa de incércare, Categoria drumului) = 6

F2= 4

Pag 22




B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE F UNCTIONALITATE

B.3. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la constructia,
sau de la ultima reparatie capitali si tipul podului conform tabelului nr. 3.

Tabelul nr. 3
Nr. . . Durata de exploatare care a trecut de la constructie sau de la ultima reparatie capitala
Tipul podului
crt. 0-5 6-15 16 - 25 26 - 35 36-45 >45
0 2 3 4 5 6 7
1 [Metalice si mixte 0 3 4 6 i 8
2 [Zidarie, beton, beton armat 0 2 3 5 6 8
3 [Beton precomprimat 2 4 5 7 9 10
* podurile metalice de fier pudlat se depuncteaza cu 10 puncte.
1 Durata de exploatare (ani) = >45
D Tipul podului = beton
F3 (depunctare) = f (Durata de exploatare, Tipul podului) = 8
F3= 2
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.4. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Se depuncteaza in functie de nerespectarea la executie a proiectului privind caracteristicile si
dimensiunile principale, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucrrilor de intretinere si reparatii
conditii de exploatare necorespunzitoare, dupi cum urmeazi:

3,

Tabelul nr. 4
Nr. crt. Denumire defect Depunctare
0 1 2
1 Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul inconjuritor. 1-2
5 Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa panourilor 2.3

de protectie la pasajele superioare peste cai ferate electrificate.

Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intretinere (carucioare)
3 platforme acces, etc.), imposibilitatea accesului la elementele podului 3-4
pentru intretinere §i reparatii.

a Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor straturi
jsuplimentare a imbricamintei pe pod.

INecorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul albiei)
5 jamplasarea in gabarit a unor elemente de constructie si/sau instalatii 7-8
restrictii de viteza.

Nerespectarea dimensiunilor la elementele principale de rezistenta,
elemente care sustin calea si/sau infrastructura.

Estetica =

Semnalizarea =

Dispozitive de intretinere =

Scurgerea apelor =

Amplasament =

S| B W | e
Sl WS

Geometria structurilor 2

F4 (depunctare) = f (Tipul defectului podului (1,2,3,4,5,6) ) = 6
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.5. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Se depuncteaza in functie de calitatea lucrérilor de intretinere curenti, conform prevederilor

tabelului nr. 4.

Nr. . . .
- Calitatea lucrarilor de intretinere Depunctare
0 1 2
1 Buni 1-2
2 Satisficitoare 3-6
3 Lipsa totala a lucrérilor de intretinere 7-9
1 Buna =
2 Satisfacatoare =
3 Lipsa totala a lucrarilor de intretinere = 9
F5 (depunctare) = f (Lucréri de intretinere (1,2,3) ) = 9

FS

Il
[y

Prin intretinere curenta a podurilor se intelege, in principal, lucririle privind:
- Imbricdmintea pe pod, trotuarele si rampele de acces in zona podului;

- racordarea trotuarelor cu acostamentele;

- existenta indicatoarelor pentru restrictii de vitezd, de tonaj, de gabarit, depdsirea interzisa,

si/sau a marcajelor orizontale;
- parapet, bordura;
- guri de scurgere, asigurarea scurgerii apelor;

- aparate de reazem (curatirea, vopsirea, ungerea acestora), rosturi.
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3.Il. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

ndici de calitate ai starii tehnice (C;) | C1 ([ C2 [ c3 [ c4 [ C5 TOTAL
Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctarea maxima 9 9 10 6 8 42
G 1 1 0 4 2 8
Indici de functionalitate F1 | F2 | F3 | F4 | F5
Punctajul maxim 10 10 10 10 10 _—30
Depunctare 5 6 8 6 9 AT 34
F; 5 4 2 4 1 (A g 16 %)
I, =C; +F, =8+16 024

Conform “Instructiunilor pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod”
indicativ. AND 522-2002 elaborate de Administratia Nationala a Drumurilor prin
decizia nr. 19 din 17.01.2002, pentru un indice total de stare tehnica Is= 24 puncte,
podul se incadreaza in clasa tehnica IV si prezinta o stare tehnica nesatisfacatoare.

Pentru reabilitarea pasajului se impune efectuare de urgenta a lucrarilor de
reparatie capitala, care sa asigure conditii optime de exploatare in conditii de
siguranta si confort a circulatiei rutiere si pietonale pe pod.

Pana la efectuarea lucrarilor de reparatii capitale in scopul reabilitarii pasajului,
avand in vedere starea grava de degradare a structurii de rezistenta a suprastrucutrii si
infrastructurii cadrului cu stalpi inclinati in V, care au condus la depuntari maxime de
10 puncte, se vor introduce imediat urmatoarele restrictii de circulatie pe pod:

1. Se va limita viteza de circulatie a autovehiculelor pe pod la 30 km/ora.

2. Se va limita sarcina maxima pe osie a autovehiculelor care circula pe pod la
13,5 tone/osie.

Se propune introducerea unui program de urmarire speciala a pasajului, in scopul:

1. Urmariri starii de eforturi si deformatii in structura de rezistenta a pasajului;

2. Stabilitatea terasamentelor din rampele de acces, la capetele pasajului;

3. Identificarea momentului in care procesele de degradare punt in pericol
eminent, atat rezistenta si stabilitatea pasajului, cat si siguranta circulatiei rutiere pe
pasaju, si feroviare pe sub pasaj, si care ar putea conduce la accidente grave, cu
pierderi de vieti omenesti.

Se atrage atentia asupra a doua degradari majore care pun in pericol
eminent, atat circulatia rutiera pe pod, cat si circulatia feroviara:

1. Coroziunea betonului si a armaturii in stalpii inclinati ai cadrului;

2. Racordarea podului cu terasamentele podului, la ambele capete.

') ‘.’) i) :{)}:._;’-‘" x
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4. IMAGINI FOTOGRAFICE
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Foto nr. I — Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat in stalpii inclinati de
sutinere a tablierului, Coroziunea armaturii, pete de rugina si fisuri orientate pe
directia acesteia, in stalpii inclinati

Foto nr. 2 — Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii cu valori
semnificative a stalpilor inclinati.
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Foto nr. 3 — Cumularea la nivelul grinzilor, antretoazelor si a placii, a mai multor
degradari (exfolieri, coroziune, fisuri, crapaturi). Armaturi fara strat de acoperire.

Foto nr. 4 — Infiltratii, eflorescente la intradosul placii tablierului.
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Foto nr. 5 — Fisuri longitudinale cu deschideri mai mari 0,2 mm la nivelul grinzilor
longitudinale si a placii.

Foto nr. 6 — Lipsa lucrarilor de protectie a taluzurilor, scarilor de acces, casiurilor, si
degradarea santurilor pereate de la piciorul taluzurilor.
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Foto nr. 8— Parapet cu geometrie generald necorespunzitoare in plan vertical si/sau
orizontal, sistem de protectie degradat (mituit, pete de rugina, exfolieri, etc.).
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Foto nr. 9— Lipsa sau degradarea parapetului de siguranti si a unor panouri din
parapetul podului. Degradarea bordurilor, dislocarea, lipsa sau distrugerea placilor de
acoperire a golurilor din trotuare.

Foto nr. 10— Amplasarea incorectd a gratarelor gurilor de scurgere, lipsa acestora si a
tuburilor de prelungire, guri de scurgere infundate.
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Foto nr. 11— Aluneciri laterale ale terasamentelor, pe taluzele de racordare, favorizate
si de lipsa pereului de protectie.

Foto nr. 12— Tasari mari ale terasamentelor din rampele de acces, la capetele podului.
Deniveldri pronuntate si degradari grave ale caii la capetele pasajului
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